
onde:
V1,V2 - Velocidades absolutas.
U1,U2 - Velocidades periféricas ou tangenciais.
W1,W2 - Velocidades Relativas.
Vu1,Vu2 - Projeções de V1,V2 nas direções de U1,U2 respectivamente.
Vr1,Vr2 - Projecões de V1,V2 nas direções dos raios.

Termos Utilizados

m

s

Htoo- Carga manométrica teórica referente a um número infinito de pás.

Hpoo- Carga de pressão referente a um número infinito de pás.
Hcoo- Carga cinética referente a um número infinito de pás.

b1,b2- Largura de pá real.
b1*,b2*- Largura de pá teórica(menor do que a real).

Qt- Vazão Total.
G.R- Grau de reação.

t1,t2- Passo na entrada e saída,respectivamente.
s- espessura da pá.
z- número de pás.

Unidade

Htz- Carga manométrica teórica referente a um número finito de pás.
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F1,F2 - Coeficiente de restrição na entrada/saída das pás respectivamente: obs (>1).
m - Coeficiente de influência do número finito de pás.

Rendimentos
hh - rendimento hidráulico.
hm - rendimento mecânico. hB = hh*hm*hv (Rendimento da Bomba)
hv - rendimento volumétrico.

Fórmulas

hh =
Htz

HB

hv =
Qt

Q

hm =
NB

Npm
1 -

m =
1

1 + 1.2*(1 + sin(b2)

z*[1 - ]r1

r2

2

Vu2*U2 - Vu1*U1

g
Ht00 =

(Vr2² + Vu2²) - (Vr1² + Vu1²)
Hc00 =

2 * g

t =
p * D

z

G.R =
Hp00

Ht00

= 1 -
Hc00

Ht00

b =
Qt

(p*d - su*z)*Vr

G.R =
1

2
+

Vr2

2*U2*tan(b2)

Hp00 = Ht00 - Hc00

Qt = p*D1*b1*Vr1 = p*D2*b2*Vr2
(Regime Permanente)

F =
*b

b
=

t - su

t

onde su =
sin(b)

s



Gráfico HToo x Qt

Ht(m)

Qt(l/s)

HToo= K1 + K2*Qt

HToo= K1

HToo= K1 - K2*Qt

Onde:

Gráfico HToo x Vu2

HToo (m)

vu2 (m/s)

G.R=0

G.R=1

Para G.R=1
Muito Próximo à origem - Hpoo=Htoo
e Hcoo=0

Para G.R=0
No encontro das curvas onde Vu2=2*U2
têm-se HToo=Hcoo e Hpoo=0

obs: Analisar fórmula nº 06.

Vu2=2*U2
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Análise do gráfico acima

Considerando
r.b*=cte--Vr1=Vr2

entrada radial--Vu1=0

Para G.R=0 Htoo=Hcoo, portanto:

=
Vu2*U2 - Vu1*U1

g

(Vr2² + Vu2²) - (Vr1² + Vu1²)

2 * g

Vu2*U2 =
Vu2²

2
Vu2 = 2 * U2

K1 =
U2²

2*g

K2 =
U2

p*D2*b2*g*tan(b2)


